Quelles actualites.concernant
Ophraella communa,
I'insecte qui mange I'ambroisie?
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Ophraella communa : qu’est ce que c'est ?

Chrysomele (coléoptere)

\ Originaire de ’Amérique du Nord
pondus en groupes a la

surface des feuilles oeufs

Cycle de vie

3 a6 mmde long.
Réseau de lignes
caractéristiques sur
les élytres

Les larves s’alimentent
larve des parties les plus
tendres des feuilles.

Hiver au stade adulte dans adulte —
la litiére. Avant la nymphose, elles

Commencent a se nourrir a nymphe tissent un cocon.

partir du mois d’avril




Ophraella a jusgu'a 5 générations en Nord Italie et celles-ci
developpent des densites de population élevées plus tard dans lI'année
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(2) Propagation rapide de 2013 a 2019
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Ophraella communa, the ragweed leaf beetle, has
successfully landed in Europe: fortunate coincidence

or threat?

H MULLER-SCHARER*, ST E LOMMEN*

., M ROSSINELLI?Y,

M BORIANIE, G BOSIOY & U SCHAFFNER**

M BONINIZ,

Observée pour la premiere fois en Europe en 2013 en Suisse

Year

@

(Tessin) et en ltalie (Lombardie, Piemont et Emilie- Romagne).
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Predire I'impact d’Ophraella en Europe:
Intégration des modeles de distribution avec des taux de vie climat-déependants
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Densité de population d’Ophraella basee sur la moyenne :
- Température: déetermine le nombre de générations par an
- Humidité relative: détermine le succes de I'éclosion des ceufs

Augustinuns & Sun et al. 2019, EcolAppl



296 stations

- _ 3 % interpolé de personnes sensibilisées a
échantillonnées

’ambroisie dans la populatipn_eiropéenne

Nombre de grains par metre
cube d'air (2004-2012)

études évaluant le taux de
sensibilisation a 'ambroisie
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Schaffner U, Steinbach, Sun Y, Skjgth C, de Weger LA, Lommen ST, Augustinus BA, Bonini M, Karrer G, Sikoparija B 8, Thibaudon M
and Muller-Scharer H. 2020. Biological weed control to relieve millions of allergy sufferers in Europe. 2020.Nature Comms,




Pollen de I'air dans le nord de I'ltalie

Réduction des pollens de l'air de > 80% depuis 2013

[ 4 Legnano (Mi) :
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i - | Bonini et al. 2014, 2015.

/000 700

6000 —+ -+ 600

5000 + -+ 500

Projection de la réduction des pollens par Ophraella en Europe
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Impacts d’Ophraella

Nombre de patients qui souffrent moins des allergies :
2.3 Mio (17%)

Réductions des codts de santé attendus :

1.1 billion € /Year
Schaffner et al. Nature Comms 2020
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Un importante probabilité d’introduction d’O. communa en France

-> nécessite d'évaluer a la fois les risques et les avantages potentiels d'O.
communa en France (groupe de travail ANSES)

Quels sont les effets potentiels d'O. Communa sur les codts de
sante liés a l'allergie a 'ambroisie dans la région Rhéne-Alpes?

» Extrapolation de la diminution des emissions de pollen d‘ambroisie Anses, 2015
observée dans la région de Milan a la région Rhone-Alpes

> Evaluation des effets résultants
A d’'Ophraella sur le risque allergique
W} et les co(ts liés a Ambrosia
8,

R. Mouttet, M. Bonini, B. Chauvel, E. Gachet, T. Le
Bourgeois, H. Muller-Scharer, M. Thibaudon, U. Schaffner.
2018. Basic and Applied Ecology 33: 14-24.,  °©




Methodologie

e Evaluation économiques pour les colts liés a Ambrosia de 2010 -> 2014
Source: ARS Rhone-Alpes, RNSA, Air Rhéne-Alpes, Observatoire Régional de Santé
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Evaluation des risques
pour la santé

des végétaux liés

a Ophraella communa,

un insecte ravageur
de 'ambroisie
a feuilles d'armoise

Distribution des dépenses liées a
I'ambroisie en Rhéne-Alpes (2011)


https://www.anses.fr/fr/system/files/SANTVEG2014SA0199Ra.pdf

Resultats : Impact d'une réduction de -80% du pollen sur le risque allergique

* Emissions polliniques journalieres dans les 13 stations de Rhone-Alpes
e Situation observée de 2010-2014 vs. ans I'émission de pollen
* Evaluation du nombre de jours ou le risque allergique est > 3 dans les deux situations

Mean allergic risk over the pollen stations Mean allergic risk over the period
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Les résultats mettent en évidence les avantages potentiels d'une introduction d’'O. communa sur l'allergie a I'ambroisie :

> en région Rhone-Alpes, une baisse de 80% des emissions polliniques pourrait entrainer une reduction du risque
allergique et une baisse des colts de santé associés de 50%.

> une réduction de 50% des colts de santé associés entrainerait une économie annuelle d'environ 10 M €

» dans les régions nouvellement colonisées, on peut supposer qu'un tel effet pourrait également affecter la sensibilisation a
I'ambroisie 10



. est-ce sans risque ? Risgues potentiels : tests de spécificité d’'hotes

Plus la parenté des especes végétales est proche, plus elles sont susceptibles d'étre attaquées

Genre :
Ambrosia
- Ambrosia trifida

Tribu: Heliantheae
-H. annuus

-Zinnia elegans

-H. tuberosus

“Invasive

A\ Ai% 3
:. & 5

Genus

Species

amille : Ornamentgfplant

Asteraceae
-Artemisia annua
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Tests de gamme d'hotes et de spécificité d'hotes (2014-17)
(1) Dans des conditions controlées (en quarataine dans un laboratoire)

‘ ' —r > Transfert de :
. sEe - adultes = oviposition préférence

- oeux/larves = performance

rag\7v“é,ed suwer‘ ;

En tout, environ 50 tests 2014 — 2017
- 6 especes d’ambroisie,

- 4 ornementales,

- 4 variétés de tournesol,

- 9 especes natives en danger : ,
d’extinction Muller-Scharer efa/.,in rep.




Risques potentiels : tests de gamme d’hétes et spécificité d’hétes

(2) Dans des conditions “terrains” (3) Enquétes terrain sur des plantes
sur des zones avec Ophraella non-cibles en Suisse et Italie dans

des zones avec Ophraella

20 espéces

14 natives
3 plantes de
culture

Création du carré latin le 1er mai 2015 en ltalie

Augustinus et al. 2020; Muller-Scharer et al.,in prep. N _
Buphthalmum salicifolium Helianthus annuus



Etudes d’evolution expérimentale sur le
terrain initiées en 2016




Biomass of ragweed (g)

Trade-offs entre croissance et défense apres 2 générations
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Le coléoptere semble avoir deja sélectionné

00 des plantes a performances réduites et a

défense renforcée

Sun et al. in prep.



Study 2 : Sélection de tournesol sur les populations du coléoptere

: d %:Lzoomd./cage
,ﬁ Aug. 2017, nous
relachons les oeufs,

ah g [% larves, pupes et adultes
el 800 ind./cage

P UG

8-10 generations

¥ ’i'

Existe-t-il des différences aux niveaux phénotypique et
génomique apres 10 générations d'évolution sur le tournesol?

Analyses phénotypiques Analyses génomiques
Bioassay dans le Qlab Poolsequencing
Choix de I'héte par I'adulte + Etudier les variants E—— t al. on-aoin
et performance de la larve impligués dans |'adaptation ouchmousse et al., on-going
Litto et al., on-going



Options de gestion pour Ophraella et leurs consequences
(lors d'une introduction accidentelle)

Résultats attendus Benefices Risques

Options de gestion

Favoriser la propagation
(élevage, disséminations
massives dans toutes les
zones infestées d’ambroisies,
sélection de souches
adaptées au froid)

Couverture rapide des
infestation d’ambroisies,

forte progression de O.c en
début de saison, larges
bénéfices pour la santé huain
et I'agriculture

Ne rien faire
(attendre et observer)

Propagation et progression

des populations intermédiaire :

ne couvriront pas les
populations d’'ambroisie dans
le nord-est de I'Europe

Les investissements de fonds
publics sont justifiés pour
effectuer une analyse
complete des risques
d'Ophraella

2017: decision de la
France basée sur nos
résultats

Limiter
(insecticides, limiter le
transport, etc)

Introduction délibérée pour contrdle biologique classique

Propagation réduite et
progression de population
retardée, par ex. dans les
zones de culture de tournesol

non

non

Jusqu'a présent, nos résultats
suggerent des effets spill-over
potentiels sur le tournesol et les
especes indigénes menacées
d'extinction, sans établissement
permanent




 Introduction volontaire en France interdite sans
étude d'impact préalable !

« Détectée dans plusieurs pays européen en 2017

* Pas encore presente en France et reduction des
populations en Italie en 2019

* Des modélisations prometteuses en France
et en Europe
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Retrouvez le reportage sur Ophraella
communa sur la chaine YouTube de
I'Observatoire des ambroisies

LEE) 5 W


https://www.youtube.com/watch?v=w1CAe7SzHzo&t=10s

AL v
MERCI

Heinz MUELLER-SCHAERER
heinz.mueller@unifr.ch

L'ambroisie dans le monde



mailto:observatoire.ambroisie@fredon-france.org
http://www.ambroisie.info/

Est-ce que ce sont les larves ou les adultes qui mangent I'ambroisie?
Les deux : les 3 stades larvaires et les adultes.

Vous avez dit que Ophraella ne survivait pas sur le tournesol au bout de 5 générations, mais en attendant, quels étaient les dégats sur le
tournesol ?
Les dommages étaient minimaux : juste grignotage sur les feuilles et plus tard sur les bractées

Combien cela codterait d'importer I'insecte en France ? Et pourrait t-il se développer en Rhéne-Alpes ? L'insecte va-t-il arriver en France
naturellement ? et si oui a quelle échelle de temps ?

Ce serait gratuit et il se développerait bien en Rhéne-Alpes, mais ce n’est pas autorisé car ce serait une importation d’'une espéce exotique.
J'espere que ce coléoptére arrivera toute seule bientét. Je suis surpris que I'insecte ne soit pas déja arrivé en France maintenant. Je I'attends peut-
étre cette année, svp gardez un ceil ouvert et prévenez-nous si vous la voyez. Ce serait bien si le processus légal pouvait étre avance, initié par
'ANSES et avec des études pratiques faites peut-étre par I'INRA (pour faire des tests additionnels de spécificité d’hotes). Notre premiere publication
sur ce sujet vient juste de paraitre aujourd’hui dans Biological Control !

Est-ce que I'Armoise commune (Artemisia vulgaris) est une des plantes qui intéresse la chrysoméle?
Non

Est-ce que cet insecte est sensible aux insecticides actuels utilisés déja dans les cultures de tournesol par exemple? Est-ce gu'elle se
nourrit que sur des plants "bio"?

Nous utilisons les trois dans la publication dans Pesticide Science . Elle sera plus présente sur
du bio dans le sens ou elle serait tuée par des insecticides a large spectre


http://www.unifr.ch/ecology/groupmueller/publications
http://www.unifr.ch/ecology/groupmueller/publications

Savez-vous pourguoi elles meurent au bout de 5 générations quand elles sont nourries exclusivement au tournesol ?

La mortalité est plus grande et les temps de développement plus longs sur le tournesol plutdt que sur I'ambroisie. Donc le taux de croissance de la population est
en dessous de 1 donc la population va en s’éteignant quand elle est confinée sur du tournesol. On appelle ¢a un effet « spill over » : a des densités hautes d’agent
de biocontrdle et dans sa distance de dispersion, celui-ci peut se développer sur des espéces de la méme famille mais il n’est pas maintenu en absence de la
plante cible.

Y a-t-il un risque de mutations ou plutét d'adaptation de l'insecte pour se nourrir des végétaux proches de I'ambroisie ?
Nous avons montré dans nos récentes études expérimentales d’évolution que c’est tres peu probable (voir notre publication sur mon site : eg. For Current Opinion
in Insect Science )

Si l'introduction en France était autorisée, une action de lutte nécessiterait-elle d'introduire tous les ans un grand nombre d'insectes répartis sur le
territoire de lutte (Auvergne-Rhone-Alpes par exemple) ?

Non, nous appelons ¢a I'approche classique ou inoculative du contrdle biologique des adventices. Dans une niche écologique qui leur conviennent, les populations
vont se développer au fur et a mesure des générations toutes seules comme ont I'a vu dans le nord de I'ltalie. Mais des lachers aideraient surement a accélérer le
processus.

Une lutte biologique serait-elle efficace que sur les zones fortement infestées par ambroisie ou bien aussi dans les zones peu infestées (en fronts de
colonisation )?

Ca dépend de I'abondance des Ambrosia. Ce sont principalement les condition eco-climatiques qui déterminent le nombre de générations par an, 'abondance et le
développement des populations de I'insecte ; cf nos cartes d’abondance et d’habitats possibles pour Ophraella en Europe dans nos publications récentes, cf.


http://www.unifr.ch/ecology/groupmueller/publications
http://www.unifr.ch/ecology/groupmueller/publications

