Tournesol associé

Résultat des essais démonstratifs 2015
EPL de Metz Courcelles-Chaussy

Intro ducti on?

Malgré un développement lent en Lorraine, le tournesol présente des intéréts pour les éleveurs et

les céréaliers dans un contexte de gestiondesF RASY GAOSa S RQIdzAYSyidl GdA2yY
tournesol est en effet une culture peu exigeante formant un bon précédent avec une marge brute

correcte. La culture du tournesol associé pourrait contribuer a son essor en améliorant la gestion des

adventiOS & t f QSOK St tRzNR S/ (f It | NPQIdkt GiAd2NE S G A c@jauy (1 S NIO dzt
les connaissances existantes sur la conduite du tournesol associé sont peu nombreuses et rarement

formalisées. Quelles espéeces associer, comment les implanter, les fertiliser, les désherber, les

récolter et les valoriser ?
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Sur la base des quelques références scientifiques et techniques S i Sai
LI desyoBjdctiiski y Sy 7

EA&G
choix des espéces a associer au tournesol et SdzNJ Y2 RS RQA
valorisation et de choix de la culture suivante.

y
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un domaine encore trés peu connu, le format de la démonstration, sans répétitions, a été préféré a
dzy Saal A RAG éOAéYGA‘FAdeZS LJSNNSGﬁI-Yﬁ fQI-OdeZAéA[jA

Ce document a pour objectifs de rappeler quels sont les dispositifs de démonstration mis en place
avant de présenter les principaux résultats obtenus sur la campagne 2015.

! Voir le document « Présentation du projet Tiers Temps « Cultures de printemps associées » » pour plus
ROQAYTF2NNYI A2y ®
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Essaisur la ferme des Ménils
1. Dispositif de démonstration

[ QSaadal A O2Yy RdzA G & dzNJ f -EhauFsB(NMpéut eRSGSumaBryne fuid: £/ 2 dzND S

Problématigue: Quelles especes compagnes au tournesol, semées simultanément ou en
décalé, permettent d'améliorer le contréle des adventices pendant e cycle de culture sans
concurrencer le tournesol?

Facteurs: # Espece de plante associée (3 modalités + témoin)
% Stade d'implantation de la culture compagne (2modalités)

Modalités:

| 1 Témoin gauche TG -- --
2 Trefle blanc trés petites feuilles (JD) TB1 Simultané 5
3 Mélange TB, TA, LF Al Décalé (BBCH18) 18
4 Trefle d’Alexandrie(]D) TA1 Simultané 15
5 Lentille fourragere (Caussade) LF1 Simultané 35
6 Mélange TB, TA, LF A2 Décalé (BBCH18) 18
7 Trefleblanc tres petites feuilles (JD) TB2 Décalé (BBCH18) 5
8 Tréfle d’Alexandrie(]D) TA2 Décalé (BBCH18) 15
9 Mélange TB, TA, LF A3 Décalé (BBCH18) 18
10 Lentille fourragére (Caussade) LF2 Décalé (BBCH18) 35
11 Témoin Droite TD - -

Pour faciliter le passage du pulvérisateur dans la parcelle, 3 bandes mesurent 4m de large
dans I'essai. Afin de valoriser ces surfaces celles-ci ont été implantées avec un mélange des
3 espeéces.

Conduite

50EI EOAOCETT AO 1 AOi OEAT AA 16A@D
I 8 A C O E pofiria prépér&dion de sol, la maitrise des bioagresseurs, la
fertilisation et la récolte

Implantation # Tournesol
% Plante de service: surl'inter-rang (pleine dose)
2 passages de semoir

Observations et Mesures ol AT AA 1686A0

Juillet Septembre

Abondance et Couverture du sol
(échelle de Braun-Blanquet)
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Hauteur
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2. Resultats

21. 6 Al EAEOiI :AA 1 6A0O0AE
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rendements faibles en tournesol (moins de 14g/ha en moyenne sur la parcelle et 12g/ha dans |
f QS YW S Hnmp YQSAd R2y O Ldordale NBdINEIA Grfeliel G A FS |

emblavée en tournesol comporte depuis pldzA A SdzNB | Yy SS& dzyS LR Lz I GA2Y
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2.2. Discussion des résultats

Au regard de la couverture du sol par les plantes compagnes et les adventices selon la méthode
Braun-Blanquet, if aSYof SNI A j dZQSTFSOGABSYSy f Sa LI |y
RQIFIYSEA2NBNI £ S O2yiNxtS RSa FROSyaAaAOSa LISYyRIyY
plus efficaces sont différentes selon le stade du tournes2 £ ® [ RFGS RQAYLX I yidl
associée est également a prendre en compte. En effet, en 2015 a cause du printemps trés sec, les

plantes compagnes des modalités de semis décalés au stade 6 feuilles du tournesol (11 juin) ne se

sont pas développées correctement. Ainsi cette année un semis simultané du tournesol et de la

plante compagne étaient a préconiser.

Occupation du sol en fonction des modalités Tournesd®lante associée
Juillet 2015 (Début floraison du TournesolEssai Ménils

mPlante compagne mAdventices Sol nu

100

Figurel. Occupation relative du sigpar les plantes compagnes, les adventiasjuillet

[ 2NBR RS f r@afiséeSjiNEL il i@sh apphru que la lentille fourragére, en couvrant plus de
90% de la surface du sol a permis le contréle du développement des adventices (Figure 1). Ainsi
moins de 7% du sol était couvert par des adventices contre plus de 30% dans les autres modalités. Le
taux de couverture par les adventices dans la modalité lentille fourragere est donc similaire a celui
observé sur les témoins désherbés avec une micro dose. Cependant la lentille fourragére arrive en fin
RS O0e0tS RdNIyild fQSiSzT trAaalyid t y2dz0Skdz RS Q
dusol (Figure2).[ QS & LJ OS 2 OO0 dzLISestbdhaMdk tbubiaférieura@k Suyrés mddditds

(autour de 60% en moyenne). Les repousses de lentille en développement végétatif occupent un peu

moins de 20% de la surface dusol. { A f I LIS NRAReR{SGit afke® fonfue, Sdd e pafisies

L2 dzZNNJF A Sy i LINBaSy dSN) dzy Ay G SNF déuit chidigdsSryel ey’ i R
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Occupation du sol en fonction des modalités Tournesdlante associée
Septembre 2015 (Maturation du TournesoEssai Ménils
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Figure2. Occupation relativedu sol par les plantes compagnes, les adventiceseptembre

Lors des observations de septembre le tréfle blanc nain couvre 75% du sol, limitant a moins de 20%

la surface couverte par des adventices, ce qui parait satisfaisant. Le tréfle blanc nain a un
RSOSt2LIISYSyd FaasSl €Syid yS LISN¥YSairyid LI a dzy 02

juillet).
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adventices car comme la lentille son cycle de développement est court mais en plus il produit peut
de biomasse. Les modalités testant le mélanges des 3 espéces se sont révélées inefficaces car elles

furent toutes semées au stade 6 feuille du tournesol dans des conditions trés séches.

I ne semble pas vy avoir de Rendement Tournesol en fonction de la culture associ&ssai Ménils

corrélation entre le développement 18.0
du tournesol et la biomasse des 16.0

<

e

)
plantes compagnes: les stades et = 140
les hauteurs du tournesol sont §12.o .
sensiblement les méme dans ’glo.o .
chague modalité¢  (Figure 3). T 80 B
Cependant dans la modalité avecla g 6.0 -
lentille, dont la biomasse explose § 4.0 .
rapidement, le rendement en & 20 .
tournesol est le plus faible (6g/ha). 0.0
Cela estiil du a une concurrence TG TB1 Al TA1 LF1 A2 TB2 TA2 A3 LF2 TD

Culture associée au tourneso

e moyenne

R?=0.0485

entre la lentille et le tournesol ? Il  Figure3. Rendement du tournesol en fonction de la culture associée

yQSad LI aedid@avetA - . - . _

certitude puisque dans la modalité voisine (Association 3), ou les plantes compagnes se sont trés peu

développées, un rendement tres faible a également été obtenu.

La lentille fourragére permet de contréler les adventices en début de cycle alors que le tréfle blanc
nain est plutot efficace en fin de cycle et aprées la récolte du tournesol. Ainsi ces deux espéces ont
une action complémentaie et il pourrait étre intéressant de les tester en association. Il parait plus

2dzZRAOASdzE RQAYLI I yGSNI £Sa LIXLFyidsSa

O2YLJ 3AylSa Sy
maximiser les chances de réussite. De plus méme si deux passages de semoir sonbid (Fauf si

équipement en double cuve) pour un semis simultané cela est généralement plus facile a mettfe en
dzdz@NB LI NJ £ QF ANRKR Odzf G SdzNE 1ljdz§8 RS RSOFfSNIfSa AyiS
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rendement de respectivement 2.2 et 1.8g/ha pour rentabiliser immédiatement la culture associée.

[ QI yySS RS
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At
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pour limiter la nuisibilité primaire et secondaire des adventices.

Dose de semis | Tarif semence | Colit semence
Plante compagne (Kg/ha) (€1 Kg (€/ Ha
Treéfle Blanc nain 5 14.5 725
Trefle d' Alexandrie 15 4 60
Lentille Fourragere 35 1.5 52.5
Mélange (association) 18 mélange 60

Figure4. Estimation du co(t des semences

2.3.

[ QF INRA Odzt (b SodeMdu éulBivezidl thuiin&ol associé en 2016. Les deux espéces les plus

efficaces, trefle blanc nain et lentille fourragére, seront associées en mélange au tournesol. Un essai

avec répétitions sera mené RIFya €S odzi RQIFOIjdzSNANI RS&.INBTSNEBYy
permettra de vérifier f hgpothése sur la complémentarité des deux espéces en termes de contréle
des adventices. 5A FFSNByYy iSa Y2RIfAGSAa RS RSakKSN»!I 3S
nombre de micro doses optimal pour contrdler les adventices sans détruire la culture compagne.

Perspectives 2016 :

a SNe

Les cultures associées apparaissent comme un levier pertinent pour controler les adventices pendant

Si FLNBa tS O080fS RS @gs3IsiliAzyd [ NBdzAaAdS S
LX I ydSa O2YLJ 3y S docchpint rapeménke? durblerRet e &0LJS O S &
Lf aSNIAG AyGSNBaalyid RS O2yRdANDB | eftatitSdigME  OS

lentille fourragere et du tréfle blanc nain pour contréler les adventices dans différents contextes
pédoclimatiques. De plus la non concurrence de la lentille sur le tournesol reste a vérifier. Si une
concurrence sur le rendement était démontrée des doses de semis plus faibles pourraient étre
testées.

2.4. Reportage photos

5 Juin2015, essailes Ménils Tournesol asocié

*Trefle blanc nain
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Lentille fourragere CNEFES ROQ!f SEFYRNRS

lerJuiIIet_2015, essales Ménils Tournesol associé

- M

CNETES RQ! f S Eentyldtddagere

Tréfle blanc nain

15 Septembre2015, essailes Ménils Tournesol associé

3 A e

Trefle blanc nain Lentille fourragére (repousses)
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Essal sur la ferme Bel Air

1. Dispositif de démonstration

[ QSaal A O2yRdzA G &adzNJ £ FSN¥YS .St :1ANI L [FYRNRTFT

Problématigue : Quelles espéces compagnes au tournesol semées simultanément permettent
d'améliorer le contrdle des adventices pendant le cycle de culture sans concurrencer le
tournesol?

Facteur: Espéece de plante associée (6 modalités + 1 témoin)

raitement Espece de service

1 Seigle de printemps 25 12.5
2 Sarrasin, Kora 10 5
3 Lentille fourragere, (Caussade) 13.5 6.8
4 Fenugrec, (Caussade) 18 9
5 --(Témoin) - --
6 Trefleincarnat, Camauro () 4 2
7 Trefle d’alexandrie, Maremma (Caussade) 4 2
Conduite

Utilisation du matériel de 1 8 A@DI 1 delanAlEsEfratiques de
| 8 A C O E poGrila@rép@@tion de sol, la maitrise des bioagresseurs, la
fertilisation et la récolte

Implantation : Semis simultané du tournesol et de la plante de service,
sur le méme rang avec un semoir a double cuve. Ainsi la plante de service
serasemée a 50% de la pleine dose.

Observations et Mesures ol AT AA 186AO0O

Juillet Septembre

Abondance et Couverture du sol
(échelle de Braun-Blanquet)

Rendement, § o & |6 z
Hauteur, Peuplement, Stade =
stade, peuplement

12m
1

~3

Zm
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2. Resultats
21. 6 Al EAEOiI  AA 1 6A0O0AE

Le climat chaud et sec de 2015 ont pénalisé la culture du tournesol dont le rendement a été en

moyenne de 20g/ha sur la parcelle conduite en agriculture biologique. L f aQl3axd RQdzyS LJ

infestée par les adventices. A O dzA S ceRdhdzyeterogénéité dans la parcelle (type de sol et

adventices) les rendements sont légerement meilleurs dans le bas de la parcelle (premiéres

modalités) que dans le haut (derniéres modalités)® [ QF Yy SS wnmp yQSaid R
R2

année «normalen ® [ S& NB&adz FdGa 2060GSydza NBaGaSyi
contextes.

2y 0 LI
yO t

2.2. Discussion des résultats

IS YyAOSlIdz RQAYTSaG A 2ya alS NI Tl 30 1SR ARSI yWiakvensaadz(iS & (Q SN
moyenne des sols de 18% en juillet et 9% en septembre. En juillet, dans le témoin, les adventices
couvrent une surface de sol plus importante que la moyenne (26%) (Figure 5).

Occupation du sol en fonction des modalités Tournes®llante associée Occupation du sol en fonction des modalités Tournes®lante associée
Juillet 2015 (Début floraison du TournesdEssai Bel Air Septembre 2015 (Maturation du Tournesefssai Bel Air
HPC WAdv mSolnu EPC HAdv [ESol nu
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Figure5. Occupation relative du sol par les plantes compagnes (PC), les adventicesgAgl)let et en septembre

Il semblerait que la couverture du sol par

des plantes compagnes soit négativement Couverture du sol par les adventices en fonction de la couverture
YRR . du sol par les plantes compagnes
corrélée a celle couverte par les adventices juillet 2015- Essai Bel Air

(R=0.8) (Figure 6).

¢ 40
L ; t £ R2=0.7924
es espéces compagnes couvrantes comme g 30 .
le fenugrec, la lentille fourragére ou le 2290 1
sarrasin permettent un meilleur contrdle %glo ¢

2]
des adventices en les concurrengant. Les §§ o
~ A x 0 . A D ., & £83aV~ A T T !
UNB Tt Sa RQIfSE.erir.g[uRMSE Uy AY Qf NI I, 30 40
leur cycle trés court, ne produiraient pas 3 Couverture du sol par les adventices (¢

assez de biomasse pour étre efficaces. Ces
résultats sont a relativiser du fait que ces Figure6. Corrélation entre la couverture du sol par les adventi
et les plantes compagnes

deux modalités se situent dans une zone ou
des taches de géranium sont présentes
depuis plusieurs années. De plus semées simultanément au tournesol en 1 passage de semoir
(distributeur a engrais), la profondeur de semis trop importante aurait pu pénaliser le
développement des trefles.

9y aSLIWISYONB Af YQF LILJ NI AdG LIS dza RS 02

plantes compagnes. Les plantes compagnes ont toutes finif SdzNJ O& Of ST y Q2 O00dzLJ y i
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9% de la surface du sol. Les repousses de fenugrec et de lentille sont assez développées et seraient
potentiellement concurrentesvis-3-3A & RS& | RASYyiA0Sa RQAY({SNOdz ( dzNB
Les plantes compagnes testées semblent donc présenter un intérét pour la gestion des adventices

durant la premiere moitié du cycle de végétation du tournesol méme en étant semées sur le rang. Le

désherbage mécanique a la bineuse autoguidée par caméra est facilité car les rangs sont mieux

repérés par la caméra réduisant les pertes de pieds de tournesol. Le tournesol a effectivement été

biné a 2 reprises.

9y FAYy RS 0e0tS tQAYUSNE
[ QF ANR Odzt G SdzNJ | NJ LJ)\IVQSY i

f QSTFAOFI OAGS RS&a NBLRddzAaSa

Said Y2AYRNB t Ol dza$s
@M SO NI @AAA EAES 2a2NA A&i2 fA YT
L2 dzNJ 2 OO dzLISNJI f QS & LI O S8

{ dzNJ dzy S | dzi NB LJ NOSttS Syotl @SS Sy {(2dNySaz2t €Q
trefle a la volée aprés le dernier binage. En septembre le trefle couvre tous les espaces laissés
Ay200dzLisSa LI NI €S (2dz2NySazted ! gFyi RS NBYSGGUNB O
de garder un an le trefle et de réaliser deux coupes. Cette pratique permet a la fois de contréler les
I ROSYyGA0Sa SiG RQIFIYSEA2NBNI £ FSNIAT{AGS Rdz a2f RS

[S G2dNySazf yQbF LIa asSyofs FFFSOUS LI NI £F LINB:
aSyarofSYSyid €S YsYS adzNJ {2 dzi ést@SaacEedaﬁecl@smgrelj K KI 0P
RS LINAYyGSYLA YIA& tSa 20aSNDI (Lds 2tadss, leyh@Beyrdide LI LIS

tiges du tournesol ne sont pas corrélées a la biomasse des plantes compagnes.

[ QI atdre deAplantes compagnes sur leang permettent de limiter le développement des
adventicessurtout si les espéces choisies produisent rapidement de la biomasse (sarrasin, lentille,

fenugrec). Mk Ada RQIFLINBa f QF ANRAROdz GSdzNJ £ S LaNBligied®| LI £ |
f efficacité du déshebage avec la bineuse autoguidée par caméra.

t 2dzNJ £ S& R2aSa RS aSvyia dzirntArasSa RlIya fQSaal i
10 3 38¢ K K LJ2 dzNJ f(Fgdre 7SSy O5@e | LI a RS O2HiU adzlLx
puisqdzQ dzy’ & S dzt LJ- &:%lbnE: SomgaghdidanS |1F disGiidiewtzS engrais du semoir ou

mélangée directement dans la cuve du semoir pour les plus grosses graines® { I Y& O2 YLJI SNJ f

apporté par les légumineuses un gain de 0.5 g/ha serait nécessaire pour rentabiliser immédiatement
fOQAYLE F Yyl adA2yY RQdzyS LI FydS O2YLI IySed [ S &dzND2 Hi

ni SNk dGa F3INRYy2YAlLjdzSa ol RGSyiAaOSas T123S0 t f QSOK
Dose de semis Tarif semence Colit semence
Plante compagne (Kg/ha) (€/Kg) (€/ Ha)

Seigle de printemps 1.5 25 375
Sarasin 1.5 10 15

Lentille fourragére 1.4 13.5 18.9

Fenugrec 1.7 18 30.6
Treéfle incarnat 2 4 8
Trefle d'alexandrie 4 4 16

Figure7. Estimation du co(t des semences

2.3. Perspectives 2016

9y wHnmc f QF ANA Odzf (iféndghd A BLEsEsRlrdesoRQIF KA @ O8 5 BllaR A5 a4 LIS
estimé la plus efficace. La lentille fourragére, égt £ SYSyYy (i STTFAOledss zar dgn®lb LI & S
rotation des lentilles sont également cultivées en culture principale : il ne souhaite donc pas les
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retrouver dans la rotation trop régulierement afin RQS @A GSNJ £ S RS@OSt 2LIISYSy

f QF LKIFIy2Y2d0oSao

Les doubles récoltes (sarrasin S &aSA 3t SO yQ2yd LI a SGS LINROlFyGSa
YFEGdzNRGS F@Fyd €S G2dNySaz2to 5S5a FAax y20FYY
pourraient étre étudiés.

2.4. Reportage photos

Juillet 2015, essai bel Air, Tournesol associé

Seigle de printemps Sarrasin Lentille fourragére
MF] ¥ ~- 3 'y : 1 - ™ r

Fenugrec Trefle incarnat ¢CNBFES RQ!f SEFYRNRS
Septembre 2015, essai bel Air, Tournesol associé
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Seigle de printemps Sarrasin Lentille fourragere Fenugrec

Septembre 2015Essai informeR Q1 842 OA | (G A 2 Ferme 83Ar Rdz G NB ¥t S

Conclusion : A retenir

Pour concurrencer les adventices pendant le cycle de culture du tournesol, il parait pertinen

RQFaa20ASNJ RS I fSyGAftS F2dz2NNJF I8NB S Rdz (N3

tournesol, sur une parcelle non binée. Les rendements de tournesol ne seragemiriori pas

affectés. Pour une rentabilité économique immédiate une augmentatidfrS NB Y RSYSy i RQSy ¢
S

-

ik KIF RS G2dNySaz2f &aSNIAG az2dKIAGIotS FFAY R

Sur les parcelles binées, un semis de plante compagne sur le rang, simultanément au tournesol, a
50% de la pleine dose conseillée, semble efficaoair contréler les adventices durant le cycle de
culture sans concurrencer le tournesples rangs sont mieux repérés par la bineuse autoguidée par
caméra et la couverture du sol par les adventices est inversement proportionnelle a la biomasse
des plantescompagnes. Le fenugrec , le sarrasin et la lentille fourragere apparaissent comme les
plantes les plus efficacedans cet objecti® { A S aSY2ANJ LISN¥Si&G RS yS
implanter le tournesol et les plantes compagnes, alors le surcout ess tréduit.

e

[ QLYY SS unmp | SGS FGeLAIldzS Rdz FFAG RQdzy GSYLI
pour vérifier les tendances mises en avant dans des contextes spécifiques.
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